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m^smimmm^mz^mmm-mz 

~f@^C^f@[5)i® (coherent 
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gflf£3) GaN • AlN.InN^S^fg • 

5. • ntsw • • 

s?si)i5c (^*i)«ttn^^segf>ft}* 

10. 23.$a^swi'JS5®m i4mzyjm ■ 

E&GaN • AINJnNgcSiS^aSt • <£@ 

15. ¥«H«(^)lttltil(l 

(ft* GaN • AJN.InN&3ti&i%£.tt • He 

^SStS^aS ' LiAlO; • LiGaO; • 
20. MgAh04 • ScAlMgO^Uc SiC- 

tSMSISS ' LiAIO» • LiGaO: • 
MgAI 2 0< • ScAIMgO.^C SiC ♦ 

n.m^mmvmww, 2zmz^m ■ & 

25. <£SffiSMS£ • LiAlO; • LiGaO, • 
MgAI 2 0« • ScAlMgO^SiC- 

'fSffieMWB • LiAK> 2 > LiGaO ; • 
MgAI 2 0« • ScA»MgO«3tSiC- 

30. /29.4Qf$mmmvz®&2sm2.i5m • \ 

/ f£GaNl£lnx Ga,_ t N#r#ifiJc;2:/g?§*g \ 
\ tt!!3S^<£fflz£*355nni,2;Nd:YAGff / 
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25. AwJFftfttRjftH&XSE* 

3SHH«flj-«!iBtt3fc*J*?e-fflB$ 

30. m^wnk^n— {Bzmmytmm&m 
mm-mz^mmzmm • 

mAm&jmmtezmi&ftm&mz 
35. ¥M*m • m^mmmz^mm • 



— 2049 — 



(4) 




— 2050— 




— 2051 — 



(*>> 




409295 



A7 
B7 



ft 
it 



& & m m m z n m . m R.m & ® 2. m m & m ® & ® & & 

, m » « m « S3 P a JB 5£ S A. ( e p i t a x y ) ± ^ J$ m 83 ± . 

8}g8Je*f*{t*S<„ ifc a- . tta35»»«:?cfi&iBKli- 

ftS4S¥i£@fv<tiB. K ft S R ® <b g 
( I n N . fliKA All), 0L A X 4t & 9 & ( & £ T X «t» 

w » " n 1 ffl - « ft * "sg-&)^«T*«i*jRi. s*#5j 

H^e4M^f*^ffl?£^8D.t, H It * 30 $ & 

s^^SK^^ffl^ ae ft 2 & ^ * « 

«Httffiffl«J«IKIrS3fc*sSiaia^»-|4/9i«ric^aBJEJl 

^ # ¥ is t§ 0 w m mm^aAsm m m. z & m \>x « £ & & 

GaAsflrftf^i&JilS^^&AlAB, GaAsS I nAsffi J* # 2 
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& S Si , Bjffiffi»-e««*iR«Jtt«-«ft«K. m Ha 

& us © & £ is s , wto^issiR^wfifraffifo^ras. 

& BE- 4fc & , jSf3£«£*>-2¥««fl&«fM.3M#W 
£ # §i ® g , &^/£#J&ffi#K&raGaAsR>rlS/j£;£mS* 
* Jb & fig 0 , Afl-a«fttftSffl.1lfi*B. # ft 

i. ^ « « R§ tt 2 # a a 

it i* m . ^«5j(i!:#i^SKi6iE»i{K. 

Yablonovitch et a 1 . , Appl . Phy s . Lett. 5 1 . 2 2 2 2(1987) 
, U.S. Patent 4846931. Thoias J. Glitter, and E. 
Yablonovitch. 11. Juli. 1 9 8 9 ) <, Jtt 75 j& E& fit *$ 'J* £ 

w to & m m m , m it # m m m o »uiSH-tRfti»iiBe. 
$ m m it & a m -ft % „ 

(ii)Baberit (US. 
Patent 4448 0 36. S.C. B a b e r . 15 M a y . 1 9 8 4 ) „ it IS ^ 
m m H M6 *B & . - 1 ^ R 1 I! ?P sfe i'll i H » t « « 
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« * * * * h » ffi nia - * fc » * » * ia s a ^ 

°J 47 65 . 

nii)B»-«HniH i 2 3 5 f a | ttflJtll - |(ftw-|fc 

«♦ ft » t * R . S«:-fil^^W-^m*ra^lg3KaBfi 
tt 95 in m a sio 2 » » * R (y .p. Lu> lm Aoyagi> Jpn 

J. Appl. Phys. 34 , L 1 6 8 9 ( 1 995 ) ) 0 

(iv) £ IpJ - X ft ffl (group) * & £ - 8 & 53 £ # , £ 
ft <ExcJ.er)S« » Si0 2 «S * G a A s # 

si . m # ? ur « * a sio 2 znw±tom®i ft mysxfi 

UA»7R£|fBeft|«RU4> (Y-F. Lu et al, 
Jpn. J. A?pl-Phy S . 33 , 1324 ( 1 994 ).). © ft m yj & & 

* & m m us 1 1 im -m it & *st n -e & m tk & . 

2 . S M m ft* < Ablation XB Pi 

® m m z m % & & m . m^ttm^m^^mmm^^m 
» m a teg g* . ^iRU-feR-e^iifflaastoi^-aii 

£ ffl T I I SS -«C ft =& £ t& Leonard fu Bedair 
(Appl. Phys. Lett. 68, 794(l996))jWJ8i£;£"?EHCl 

«CK(f£(3MIRift»Ga>ittt3ti(Xi - u r a in A Si 8 fl$ % 

^ .* ft s a r g 

^SOUitfiaSft ^ ^ # gf B j§ 1974^ £ Korimoto 
Rff^^<MoriBoto, J. Electrochen. Soc. 121,1383 
(1974), Grolt et. a]..Physica Status So 1 i d i ( a ) 2 6 , 

3 5 3 ( 1 9 7 4 )),, 
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5 . -£#^2. fit ft * ffi * : IJlffl-a-fc'ftHJJttSMESKS? 
jCajS«}»»«i3Ca»jB. tt a W 3»£ B S.ffli ffi Appl. 
Phys. Lett. Zur Publikation^o S^ttS^^fPI 

«5 « ?SE * ;8* * #J ffc H Sfc 1 jg^^A'^SS-S^it^ 

& x ft p fo & ^ it & g* is a m , st&-eMmit*&te& 

* S ft m 1t & % ( f ree ) 2. ^ ffi ± o 129-^8.*^^ 
5ifiK%fi£RRfiBSg^SS«l mm . tfii ^ & 8 & $0 » S§ f»5 

Dj{£Jl&&5tH#ga!?E&&i§#lfc. 

mm , <fc*ff&n#m2.*im&{m&ia«i*Jtt%t&w) 
m&tkftm&fri'smz.mm). m mm & & m & 

it o 

« » * « ± . « + 5t«E.sT5«iai^»«S.9Plfi. * s* w 
ft B Ji 2 « tM Hfi 05 «te , ?£ I? ffi ftf tfr 4> 2 « t4 H ft ft <S 
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Pi #36Slfc#» ( 2 ) £ 
tt^OfeS 51 (4)&»«. @ ifc & Eft ilfc =: S 

« fH 2 » ffi m&m*]Mmw#*ntmisifeo tt & v 

m H it pf "iTs» (^8 HD , ft *t * # 5$ ) ife „ 'H # » iS S 
**3i«lllBa;;2£ttB$. tt i » «i 1# 91 i *j . m £ * 

(4>«£m8gtt^&6S#^S&JKBft3§¥*!liS#« 
(2)*-ja.«ttlS£&ftJRfeJB. 4fc-@¥^fi§#£l£# 

KiMi^ffiSitel. -tinIfittt*:¥«*#**U>*i 

( 4 > £ -i* & g m ± . tfjssttfflsffi (2)fa(4)^Rg^^a 

h i£ ?7 <, fi S - « pj SB S : MittSSta^JSW^Sf 
H tt ft E SE £ S IS ± *> »» . 50^2 H Rft * . £ It t& ft * 

£ §s (8)* A¥»ii88'(2)ittB . s «* # m m itt g * 
m a ( e > * « s , & ft«a^*»fi6** s f i «e«H < 4 ) 

Pl 85 . ft £ 05 •& 1* t* , <0iBJff*4i*l8*f«(4)*fiB 

a it n m , mmm^im^yt^i.Htm, u m ± m m . it 
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m&tii&m* &&2.mmwmmi&. va t& a a + a # « 
(4>m^o «e ft m m m n * . *RjB^sit8si8D« 

4ft & , nJ«fl|i-««FS9«-*IB(8)IStt=:«Hi*B«» 
(2)11 (4)2 R , $0314 m ft * . !^&tti£¥WiS#£) 
(4)W S 13 (6)2 IS . ttgSSI^itW-SsiitS : £ 

»(8)+ttis¥*ii«». fca^ige«isiiS«)Sffl« 
jg . @ itt m ft & - «'« til. ©miettsi&ga^oj^st 

«W*nJSJK¥«tt®<8).-«&ojftai«» 8? , fir 

us o gaE*iB«t«ia«or«jig3t2!s« < ej .n s a 
s s$ . fit) itt m m *i jtp sj ipj ^ @ « 2 ar « * an? . « sj 
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ffi - S ft (10). ej ^ J »t2ci&ffi&J*2.5*,£i&ilJ) 

( fg 5 SI ) S & • fi£ ffl £ {£ % (holography)^ &J 

a ffl t irt « » » e ^ » » . 

<B 2. P) M 3fc 5£ (coherent b e a n ) 19 83 §i °J #J T 

• #1 f, 6 i M 7K ■ 

?ri»Kii@sffi{asi^g*Kii s * ( $ b « n 

( l 4 ) *n Si S3 (12)). ttm { l 4 ) ± A « 

8 Jg (Offii * * # S B (6), 

K^§Stt£?Pi«^{4;£«B±. # lfc S til ft * . S IE 
fff i£ 2. ¥ « B Jg ± H (ft « t* S Mi B « * * S » . 3= MS 

i.« m w s i i g io i * s s i 2 i o n m ± 

& 7? & , 4o'& 8 @ ffi * , nj tb # « ?E £ £ B # W tt « 
* «f B « . ' ig ' 5'J 14)3 ill fr . .ttfr R4Bi * S S * 

BiH»*B2i«ifiiasE»a©«»jft«jgfiitt^«ietfl!» 
g& (is), jg 1$ t lit a £ /i # ?'J b jfc 2 ^ b ± £ ?? tt J% 
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81 # ® . iftttBJ;2«S$. »tt£*S8*FJffl£tt«$?iB» 

t* & a a . « n h ^ ur^c^l &mmttm®M2.mmffi 
& # x a ^ m & # m m m w m & & & & & z m & m is. m 

e an & is « „ 

PQ K (gap). R!ittpJ&!fc-S&€. ttSjftS^TfcnJA 
£ ft « « *4 I 3 32 « fiU £ # * & sj §| m ft » ft ffl . 
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fffflffijmW^iiSiSiiB^c fg H . fc S ¥ « H # 9J 

H BS I? fit S £ SE n (threshold) , BP. - « H 8 2 8 « 

( 1 n Q a K ffl A 1 6 a R } 2 8 « & K & S 2fc #5© 

( Band 1 uc ken : T nN 1.9eV. Gad 3.4eV, AIR 6.2eV)„ jlfc 

« ® & *i m o 

■B*Jtt»r«£AM3*«*-*. a - » as ^ » * & « m u 
s ± Bf ii 4 i a is « « .(i R * » « * 4 » i a 

/£ «& ?£ & *s 2 PA 4> & & . Ji °I Si fi'J ^ ** ffS & 3K W H 
. ttlUffl-«fc»-:£ « * « ^ 66 fi 

R] U "K«E5eiid:YAGtir«JB»Jft II Iffl -Jlfl; tt a IS * ft 
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gfc ft n 6aN*0 lnGaN(« f§ f8J U it K 1 .9*0 3. 4eV2 N ) £ 
fit jfli i 4 B. & ^ & 3 5 5 n m ( 3 . 5 e V ) „ G a Mn InSaNI pj US «tt 

tt II * R » a'fc 31 • Aieass fn * gfl w ffi £ 

ffl 2 S£ Jff H & BSjB.tt JK U m 2- Ga«*0 InGaN 

ft? fl= ffl ifo SSF m . ffiB7 B^JB^GaHBmftlfcfiPSfclft* 

)f it ft 355mi »afi«.iaa*8i*B» ? tt « # 
S?E5ffifS)SiI^^ luOnngg&(gfff&GaNmilKtt. 

?§ tt pj Ad & » £ . % m $t m m sso'c . ao 6aNRi & # a? ifff 

» * « * • ^iSiiiii^ £ o . .2 J/c« 2 ;_, ttS66i 

Teflon* f B 1 ± *f5 dO± , ^jtt®^^^»S^nS 
& & tS # 88 . HU»JiRTK"*SiBiGaH«fll«SaEtifR» 
(Tef Ion) S m ± . & £ Bl gS t3 RIMS S? £ PI Hi * fi GaSS 
S & & S 2. ® c 
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